
ìëèÖïà ëéÇêÖåÖççéâ ÅàéãéÉàà, 2008, ÚÓÏ 128, ‹ 4, Ò. 409–416

 

409

 

ÇË‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸
ÒÚÓÂÌËfl Ë ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÓ ˜ËÒÎÓÏ ‚Ë‰Ó‚ (‚Ë‰Ó‚˚Ï ·Ó„‡Ú-
ÒÚ‚ÓÏ) Ë ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflı ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚Ë‰‡ (˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ·ËÓÏ‡ÒÒ˚,
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË), Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‰Ó-
ÏËÌËÓ‚‡ÌËfl [26, 28, 29, 42]. éÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, Ëı ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛, ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Ï
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ – Ò ÒÛÓ‚ÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰˚
[4, 10, 30]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
˝ÚËı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÏÓÊÂÚ ÌÓÒËÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚È ı‡-
‡ÍÚÂ [34, 36]. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ
‚˚flÒÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÔË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËË ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ù‡ÍÚÓ˚
ÒÂ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. ç‡ÔËÏÂ, ‚
„ÓÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡‚ÌËÌÌ˚ÏË
‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ [6], ÛÒÎÓÊ-
ÌflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ÌÓ
‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÒÛÓ‚ÓÒÚ¸ ÍÎËÏ‡Ú‡.
èË ̋ ÚÓÏ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ „ÓÌÓÈ Ú‡È„Â ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı [7, 22], ‡ ‚ ‰Û„Ëı – Ëı
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ [8, 32].

å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı

„‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‚ÌÂÒÚË ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ Ó·-
˘Ëı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ·ËÓÚ˚.
í‡ÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÏ ëÂ‚ÂÂ. á‰ÂÒ¸ ‚ ‰ÓÎ„ÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â „‡‰Ë-
ÂÌÚ˚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. éÌË
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÛÓ‚ÓÒÚË ÍÎËÏ‡Ú‡ Í
ì‡Î¸ÒÍËÏ „Ó‡Ï, Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÊÂ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒÎÓÊÌÂÌËÂ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚‡. åÓ‰ÂÎ¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÔÓÒÎÛÊËÎË ÏÂÎÍËÂ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘ËÂ.
ùÚË ÊË‚ÓÚÌ˚Â ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Ó·ÏÂÌ‡ Ë ‚˚ÒÓÍÓÁ‡‚ËÒËÏ˚ Í‡Í ÓÚ ÍÓÏÓ‚˚ı,
Ú‡Í Ë ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÂ‰˚ [39,
46]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌËË ÏÂÎ-
ÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ˝ÚÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl [19],
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl Ë Ì‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍ‡ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‚Ó ÏÌÓ-
„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÓˆÂÌÍÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ [28], Ï˚ ÒÓ˜ÎË ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ë ˝ÚÛ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍÛ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
ÓˆÂÌÍ‡ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÒÂÁÓÌÌÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÚÓ, ̃ ÚÓ é‰ÛÏ [28] Ì‡Á˚‚‡ÂÚ
“‚‡ÎÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚”.
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àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ìé êÄç, ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„

 

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÚÎÓ‚‡Ï ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ Í‡Ì‡‚ÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔflÚË ÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó „‡‰ÛÒ‡ ¯ËÓÚ˚ ‚ ÁÓÌÂ Ú‡È„Ë Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË
êÓÒÒËË ÓÚ ÇÂÎ¸ÒÍ‡ ‰Ó „Ó ì‡Î‡. èË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÒÚ¸
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë˛Îfl, ÒÓ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÏÓÓÁÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ë ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ „Ó‰Ó‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔË˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „Ó-
Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚, „‰Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛÓ‚˚. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÂÎÍËı
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ „‡‰ËÂÌÚÛ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓÚË‚ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ÒÛÏ-
Ï‡Ì‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ·˚Î‡ ‚ÁflÚ‡ ‡‚„ÛÒÚÓ‚ÒÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, ·ËÓÏ‡ÒÒÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ëı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï, ˜ÂÏ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.
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å‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ÒÓ·‡Ì˚ ‚ ıÓ‰Â
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı (·ÓÎ¸¯Â 8 ÎÂÚ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
Â) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÏÂÎÍËÏ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘ËÏ Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ êÛÒÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌ˚ Ë ëÂ‚ÂÌÓÏ ì‡ÎÂ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ˝ÚÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚ÂÒÚË ÔÓ ÔflÚË ÒÚ‡ˆË-
ÓÌ‡‡Ï, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ÔËÏÂÌÓ (ÏÂÌ¸¯Â Ó‰ÌÓ„Ó
„‡‰ÛÒ‡ ‡ÁÎË˜ËÈ) Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ̄ ËÓÚÂ (ËÒ. 1). ê‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û Í‡ÈÌËÏË ÔÛÌÍÚ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 850 ÍÏ.
íË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡‡ (ê‡ÏÂÌ¸Â, Ñ‡Ì¸, üÍ¯‡) Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı êÛÒÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌ˚, ‰‚‡ ‰Û„Ëı – ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ì‡Î¸ÒÍÓÈ „ÓÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚ (É‡Â‚Í‡, üÌ˚ÔÛ-
ÔÛÌÂ). àÁ ÌËı ê‡ÏÂÌ¸Â, Ñ‡Ì¸ Ë üÍ¯‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì˚ ‚ ÔÓ‰ÁÓÌÂ ÒÂ‰ÌÂÈ, ‡ üÌ˚ÔÛÔ˚ÌÂ – ‚ ÔÓ‰ÁÓÌÂ
ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ú‡È„Ë. 

é·ËÎËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÎÓ‚-
˜Ëı Í‡Ì‡‚ÓÍ ‰ÎËÌÓÈ 50 Ï Ò ÔflÚ¸˛ ˆËÎËÌ‰‡ÏË
Í‡Ê‰‡fl. ÇÒÂ„Ó ÔÓÈÏ‡ÌÓ 35 Ú˚Ò. ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚ ‡Á-
Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚. á‡ Â‰ËÌËˆÛ Û˜ÂÚ‡ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ˜ËÒÎÓ
Á‚Â¸ÍÓ‚, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡ 10 ÒÛÚ Û˜ÂÚ‡ (˝ÍÁ. Ì‡
10 Í‡Ì‡‚ÍÓ-ÒÛÚ). ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ

ÔÂÂ‚ÂÒÚË ‚ ‰Û„ÓÈ, Ú‡ÍÊÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl‚¯ËÈ-
Òfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – Ì‡ 100 ÍÓ-
ÌÛÒÓ-ÒÛÚ, ‰Îfl ̃ Â„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂ‚˚È ËÁ ÌËı ÎË¯¸
Û‰‚ÓËÚ¸. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â Û˜ÂÚ˚ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸, ÚÓ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ·ËÓÏ‡ÒÒ˚
ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÒÂ‰Ì˛˛ Ï‡ÒÒÛ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë-
‰‡ ÛÏÌÓÊ‡ÎË Ì‡ Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔËÏÂÌflÎË å‡ÍÒËÏÓ‚ Ë
Ö‰‡ÍÓ‚ [24] ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ Micromammalia. 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ‰‚‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ëËÏÔÒÓÌ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
˜ËÒÎ‡ ÏÓÙ ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍÓ„Ó [12]. èÂ‚˚È ‡ÒÒ˜Ë-

Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ 

 

D

 

 = 1/ , ‚ÚÓÓÈ – 

 

µ

 

 =

= , „‰Â 

 

p

 

i

 

 – ‰ÓÎfl ‚Ë‰‡ ‚ ‚˚·ÓÍÂ. èÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ëËÏÔÒÓÌ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÂ ÌÂÂ‰ÍÓ Ì‡Á˚‚‡-
˛Ú Â˘Â ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ÔÓÎË‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÒÚË. éÌ ¯ËÓ-
ÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ‡ı Ë, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ èÂÒÂÌÍÓ [29], fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË.
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ó‚.
1 – ê‡ÏÂÌ¸Â, 2 – Ñ‡Ì¸, 3 – üÍ¯‡, 4 – É‡Â‚Í‡, 5 – üÌ˚ÔÛÔÛÌÂ.
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ùÚÓÚ ËÌ‰ÂÍÒ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ Í Ó·ËÎË˛ Ó·˚˜Ì˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ÔÂÂ-
ÒÚÓÈÍÛ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚
ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı [23]. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÜË‚Ó-
ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ó·ËÎËË
Â‰ÍËı ‚Ë‰Ó‚, ̃ ÚÓ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ·Ó„‡Ú-
ÒÚ‚Â ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡. äÓÏÂ
˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ËÌ‰ÂÍÒ Â‰ÍËı
ÏÓÙ ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍÓ„Ó 

 

h

 

 = 1 – 

 

µ

 

/

 

m

 

, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ‚˚-
‡‚ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÙÓÏÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚ ‚
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â Ë ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË, ‰‡Ì-
Ì‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ·˚Î‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì‡ 

 

h

 

m

 

 = 

 

µ

 

/

 

m

 

. èÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË.

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÎËÏ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÒÛÏÏÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚,
„Ë‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÚÂÔÎ‡ Ë ‚Î‡„Ë Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ò‚˚¯Â
10°C) Ë ·ÂÁÏÓÓÁÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û [1–3, 15, 16].

 

êÖáìãúíÄíõ

 

äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚.

 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÏÂÂÚ
˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È „‡‰ËÂÌÚ – ÔÓÌËÊÂÌËÂ Ò Á‡Ô‡-
‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ (Ú‡·Î. 1). äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÍÎËÏ‡-
Ú‡ („Ó‰Ó‚‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚) ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÚÂÔÎ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ëÛÏÏ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (Ò‚˚¯Â 10°) ‚ „Ó‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË ‡ÈÓÌ‡ÏË ÏÂÌ¸¯Â Ì‡
700°. ÅÂÁÏÓÓÁÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÍÓÓ˜Â Ì‡ 25 ÒÛÚ. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Í ëÂ‚ÂÌÓÏÛ ì‡ÎÛ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Ì‡ Â„Ó Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı. 

ë Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÒÚÛÍÚÛ‡ ÎÂÒ-
Ì˚ı ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ. ëÚ‡ˆËÓÌ‡ ê‡ÏÂÌ¸Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
ÁÓÌÂ Î‡‰ÓÊÒÍÓ-ÒÂ‚ÂÓ‰‚ËÌÒÍËı ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚ı
ÎÂÒÓ‚, Ñ‡Ì¸ – ‚ ÁÓÌÂ ‚˚˜Â„Ó‰ÒÍËı ÎÂÒÓ‚, ‡ üÍ¯‡ –
Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ÔÓÎË‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ ÚÂÏÌÓ-

ı‚ÓÈÌÓÈ Ú‡È„Ë ì‡Î‡ [31]. èÂ‚˚È ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÏÓÌÓ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚,
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚ Ú‡‚flÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚ÓÏ flÛÒÂ
˜ÂÌËÍË Ë ·ÛÒÌËÍË Ë ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÔÓÍÓ‚ÓÏ ËÁ ÁÂ-
ÎÂÌ˚ı ÏıÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ̃ ËÒ-
ÎÓÏ ‚Ë‰Ó‚. îÎÓ‡ Ú‡‚ Ë ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚ ÌÂÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ‡, ˝ÍÓÎÓ„Ó-ˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ú‡‚fl-
ÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚Ó„Ó flÛÒ‡ ÛÔÓ˘ÂÌ‡ [9]. ç‡ ‚ÚÓÓÏ
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒË·ËÒÍËÂ ‚Ë-
‰˚ ‡ÒÚÂÌËÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÎÂÒÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ÒÂ Â˘Â ÒÓı‡ÌflÂÚ ÚËÔË˜Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÏÓÌÓ‰Ó-
ÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ Ú‡È„Ë. íÂËÚÓËfl ÚÂÚ¸Â„Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚËÂÏ
ÒË·ËÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÏ Ë Ú‡‚flÌÓ-ÍÛÒÚ‡-
ÌË˜ÍÓ‚ÓÏ flÛÒ‡ı. ëÚÛÍÚÛ‡ ÎÂÒ‡ Á‰ÂÒ¸ ·ÓÎ¸¯Â ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎË‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ Ú‡È„Â. ëÚ‡ˆËÓÌ‡˚ ‚
ÔÂ‰„Ó¸flı (É‡Â‚Í‡) Ë „Ó‡ı (üÌ˚ÔÛÔÛÌÂ) ëÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ì‡Î‡ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ÔÓÎË‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ‡fl Ú‡È„‡ ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Ó„‡ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ. ÑÓÎfl ÒË·ËÒÍËı ‚Ë-
‰Ó‚ ‚ Ú‡‚flÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚˚ı flÛÒ‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.
ÑÎfl ÎÂÒÓ‚ ÔÂ‰„ÓËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÓ˘-
ÌÓ„Ó ÏÓıÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÓÎ¸ Ú‡‚ ‚
Ì‡ÁÂÏÌ˚ı flÛÒ‡ı, ‰Îfl „ÓÌÓ-Ú‡ÂÊÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ –
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Ú‡‚ Ì‡‰ ÍÛÒÚ‡ÌË˜Í‡ÏË Ë ¯ËÓÍÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ô‡ÔÓ-
ÓÚÌËÍÓ‚˚ı, ÚËÔÓ‚ ÎÂÒ‡ [31]. èË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËË
Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚Ë‰Ó‚ ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ 162 ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂ-
Ò‡ı ‚ ê‡ÏÂÌ¸Â, ‰Ó 270 ‚Ë‰Ó‚ ‚ „ÓÌÓÈ Ú‡È„Â. Ç
ÂÎÓ‚˚ı ÎÂÒ‡ı ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ Ó‰ËÌ ÚËÔ ÎÂÒ‡ ‚ Ñ‡ÌË
ÔËıÓ‰ËÚÒfl 22.2 ‚Ë‰‡ ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ [17],
‚ üÍ¯Â – 32.7 ‚Ë‰Ó‚, ‡ ‚ ÔÓÎË‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı „Ó-
Ì˚ı ÎÂÒ‡ı – 66.2 ‚Ë‰‡ [35]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛÓ-
‚ÓÒÚ¸ ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ‰‚Ë-
ÊÂÌËË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, ‡ ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ı, Ì‡ÔÓÚË‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÏÓÌÓ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ Ú‡È„Ë Í
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ÔÓÎË‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ
Ú‡È„Ë. ùÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚Ë‰Ó-
‚Ó„Ó ·Ó„‡ÚÒÚ‚‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ‚Ë-
‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ „Ó‡ı.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÁÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ê‡ÏÂÌ¸Â 
(ÇÂÎ¸ÒÍ) Ñ‡Ì¸ üÍ¯‡ É‡Â‚Í‡ üÌ˚ÔÛÔÛÌÂ

ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, °C 1 0 –0.8 –1.5 –2.0

üÌ‚‡fl –12.7 –16 –17.9 –19 –21

à˛Îfl 17 17.5 16.3 16.0 15

ëÛÏÏ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ò‚˚¯Â 10° 1600 1500 1400 1100 900

ÉÓ‰Ó‚‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 29.7 33.5 34.2 35.0 36.0

ëÛÏÏ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Á‡ „Ó‰, ÏÏ 514 540 627 710 900

ÉË‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ËÌ‰ÂÍÒ 1.2 1.4 1.5 2.3 3.0

ÅÂÁÏÓÓÁÌ˚È ÔÂËÓ‰, ÒÛÚ 105 100 80 70 60
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ÅÓ·ÂˆÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚. 

 

ç‡ÒÂÎÂÌËÂ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó‰ÌËÏË Ë ÚÂÏË ÊÂ ‚Ë‰‡-
ÏË, Ëı ˜ËÒÎÓ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 16 ‰Ó 17. çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ Ò‡ÏÓÏ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ (ê‡ÏÂÌ¸Â) Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓÎÂ‚Í‡, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡
‰Û„Ëı ÒÚ‡ˆËÓÌ‡‡ı, ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ˚ Í‡ÒÌÓ-ÒÂ‡fl ÔÓÎÂ‚Í‡ Ë ÚÛÌ‰flÌ‡fl ·ÛÓÁÛ·-
Í‡. Ç „ÓÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ËÁ Ó·˘Â„Ó ÒÔËÒÍ‡ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ
Ï˚¯¸-Ï‡Î˛ÚÍ‡. é‰Ì‡ÍÓ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚
‚ ÛÎÓ‚‡ı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎÂÌ.

é·ËÎËÂ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ Ò
Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ „Ó‡ı
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡ (Ú‡·Î. 2). ÑÓÎfl ÒË·ËÒÍËı ‚Ë‰Ó‚
ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 35% ‚
ê‡ÏÂÌË ‰Ó 57.7% Ì‡ É‡Â‚ÍÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ „Ó‡ı
Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÛÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 41.2%. 

Ç Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌËË Micromamma-
lia ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚Â. àı
‰ÓÎfl ‚ ÇÂÎ¸ÒÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80.0%, ‚ Ñ‡ÌË – 75.4%,
‚ üÍ¯Â – 55.9%, ‡ ‚ „Ó‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚ı Ë „˚ÁÛÌÓ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡-
ÂÚÒfl (49.5%). 

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‚ ÛÎÓ‚‡ı ‰ÓÏËÌËÛ-
ÂÚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡fl ·ÛÓÁÛ·Í‡, ÂÂ ‰ÓÎfl Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡
‚ÓÒÚÓÍ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 39.6 ‰Ó 22.8%. ÇÚÓ˚Ï ÔÓ
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚Ë‰ÓÏ Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡ˆËÓÌ‡‡ı, Á‡ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ „ÓÌÓ„Ó (üÌ˚ÔÛÔÛÌÂ), ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÒÂ‰-
Ìflfl ·ÛÓÁÛ·Í‡. ÖÂ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ÌÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÒÂ‰˚. åË-
ÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ „ÓÌÓÏ
‡ÈÓÌÂ (7.7%). ëÂ‰Ë ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡
˛„Â Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÛÎÓ-
‚‡ı Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ˚Ê‡fl ÔÓÎÂ‚Í‡, ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡È-
ÓÌ‡ı – Í‡ÒÌ‡fl ÔÓÎÂ‚Í‡, Ó ˜ÂÏ ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸ ‚
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [19]. 

èÓÏËÏÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ÓÏËÌËÓ-
‚‡ÌËfl, ‡ÁÎË˜Ëfl Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ‰ÓÎË ÒÂ˚ı ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ë fl‰‡ Â‰ÍËı ‚Ë‰Ó‚. ÑÓ-
Îfl Ú‡ÍËı ‚Ë‰Ó‚, Í‡Í ÎÂÒÌÓÈ ÎÂÏÏËÌ„, ‚Ó‰flÌ‡fl ÔÓ-
ÎÂ‚Í‡, ‡‚ÌÓÁÛ·‡fl Ë ÚÛÌ‰flÌ‡fl ·ÛÓÁÛ·ÍË Ë
Â‚ÓÔÂÈÒÍËÈ ÍÓÚ, ‚ ‡‚ÌËÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ 4%, ‚ ÔÂ‰„Ó¸flı ì‡Î‡ – 17.6%, ‡ ‚ „Ó‡ı –
26.9%. 

 

ÅËÓÏ‡ÒÒ‡ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‡ÁÌ˚ı
‡ÈÓÌÓ‚. 

 

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘Ëı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ (Ú‡·Î.
3) Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒÚÛ Ó·˘Â„Ó Ó·ËÎËfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ
ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  

 

ëÚÛÍÚÛ‡ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ (%) Ë ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó
ëÂ‚Â‡

ÇË‰ ê‡ÏÂÌ¸Â Ñ‡Ì¸ üÍ¯‡ É‡Â‚Í‡ üÌ˚ÔÛÔÛÌÂ

Sorex araneus 39.6 26.4 24.7 23.1 22.8

Sorex isodon 1.3 4.8 0.8 2.9 10.5

Sorex tundrensis 0.0 0.1 0.5 0.5 1.6

Sorex caecutiens 28.0 35.2 20.8 21.3 7.7

Sorex minutus 7.3 6.0 7.2 2.0 2.6

Sorex minutissimus 1.3 1.7 0.6 0.1 0.2

Neomys fodiens 2.2 1.1 0.4 0.2 0.5

Talpa europaea 0.3 0.1 0.9 0.9 3.6

Clethrionomys rutilus 3.5 7.0 17.0 15.2 9.2

Clethrionomys glareolus 7.1 4.5 7.4 10.2 6.4

Clethrionomys rufocanus 0.0 0.0 0.08 0.9 1.3

Microtus agrestis 2.6 9.7 11.9 4.4 7.9

Microtus oeconomus 0.8 1.4 0.8 3.5 6.0

Microtus arvalis 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0

Arvicola terrestris 0.6 0.4 0.0 0.1 6.3

Myopus schisticolor 0.1 1.0 6.1 13.2 4.9

Sicista betulina 5.2 0.7 0.8 1.5 8.5

Micromys minutus 0.1 0.1 0.02 0.01 0.00

óËÒÎÓ Á‚Â¸ÍÓ‚ 14340 3840 4463 8348 4073

óËÒÎÓ Í‡Ì‡‚ÍÓ-ÒÛÚÓÍ 4940 1139 1083 673 283

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸, ˝ÍÁ. Ì‡ 10 Í‡Ì‡‚ÍÓ-ÒÛÚ 29.0 33.7 41.2 124.1 144.1
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Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË „˚ÁÛÌÓ‚ (·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÁÂÏÎÂÓÈÍ‡ÏË). ç‡ Ëı ‰ÓÎ˛
‚ ê‡ÏÂÌ¸Â ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 43.2%, ‚ Ñ‡ÌË –
58.9, ‚ üÍ¯Â – 69.9, ‡ Ì‡ ì‡ÎÂ – ·ÓÎÂÂ 72%. Ç ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ-
‡ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç ê‡ÏÂÌ¸Â Ë Ñ‡ÌË ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ·ËÓÏ‡ÒÒÛ ‰‡ÂÚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
Ì‡fl ·ÛÓÁÛ·Í‡. Ç üÍ¯Â Ó·˘Û˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Í‡ÒÌ‡fl Ë ÚÂÏÌ‡fl ÔÓÎÂ‚ÍË. ç‡ É‡Â‚-
ÍÂ ‚ÚÓÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÎÂ Í‡ÒÌÓÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ÎÂÒÌÓÈ ÎÂÏÏËÌ„. Ç „ÓÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰
‚ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ·ËÓÏ‡ÒÒÛ ‚ÌÓÒËÚ ‚Ó‰flÌ‡fl ÔÓÎÂ‚Í‡,
Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÍÓÚÓÓÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl 31%.

ìÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Â„Ó ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ Ò‚Ó˛
Ó˜ÂÂ‰¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒÛÏÏÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ (Ò‚˚¯Â 10°). åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ
Ó·˘‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ·Û‰ÂÚ
Û·˚‚‡Ú¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÛ˛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ (

 

r

 

 = –0.92;

 

P

 

 = 0.006). í‡ÍÊÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÂÎflˆËË ‚˚fl‚-
ÎÂÌ˚ Ë Ò ‰Û„ËÏË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡-
ÏË, ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË: ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ (

 

r

 

 = –0.85; 

 

P

 

 =
= 0.65), ÒÂ‰ÌËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË Ë˛Îfl (

 

r

 

 = –0.92;

 

P

 

 = 0.03), ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÁÏÓÓÁÌÓ„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡ (

 

r

 

 = –0.88; 

 

P

 

 = 0.04). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ̋ ÙÙÂÍÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ·ËÓÏ‡ÒÒ˚.

 

àÌ‰ÂÍÒ˚ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl. 

 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚ÏË
ÓˆÂÌÍ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚. àı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡-
‡ÒÚ‡˛Ú ÔË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËË Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 3). èÂÂÒÚÓÈÍË ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Á‡Ú‡„Ë‚‡˛Ú, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ëı ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡‚-
ÌËÌÌ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ËÌ‰ÂÍÒ˚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ë Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
‚ÂÎË˜ËÌÛ. èÂÂıÓ‰ ÓÚ êÛÒÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌ˚ Í ì‡Î¸-
ÒÍÓÈ „ÓÌÓÈ ÒÚ‡ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ.

ÑÎfl ‚ÒÂı ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ó‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl
ÍÓÂÎflˆËfl ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ˚,
Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡ Ò‚flÁ¸ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ‚˚‡‚-
ÌÂÌÌÓÒÚË (ËÒ. 2). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË (

 

r

 

)
·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË: Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ëËÏÔÒÓÌ‡ +0.94

(

 

p

 

 < 0.015), Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍÓ„Ó +0.97 (

 

p

 

 <
< 0.007) Ë +0.98 (

 

p

 

 < 0.003) Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ‚˚‡‚ÌÂÌ-
ÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, Ó·˘‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÏÂÎÍËı ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Í
‚ÓÒÚÓÍÛ ‚ÓÔÂÍË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÒÚË
ÛÒÎÓ‚ËÈ.

 

éÅëìÜÑÖçàÖ

 

äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ,
ÌÓ „‡‰ËÂÌÚ˚ ̋ ÚËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚.
ä ‚ÓÒÚÓÍÛ Ô‡‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÒÚ¸ ÍÎËÏ‡Ú‡, ÌÓ
‡ÒÚÂÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ·ËÓÚ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÛÒÎÓÊÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
‚ ‰ÓÎ„ÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï
‰Îfl Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÛÓ‚ÓÒÚË ÍÎËÏ‡Ú‡ Í ‚Ó-
ÒÚÓÍÛ, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛Ú. íÂÒÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏÂÎÍËı
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ˝ÍÓ-
ÒËÒÚÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡. 

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.  

 

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ Ë ËÌ‰ÂÍÒ˚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Ö‚Ó-
ÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ê‡ÏÂÌ¸Â Ñ‡Ì¸ üÍ¯‡ É‡Â‚Í‡ üÌ˚ÔÛÔÛÌÂ

ÅËÓÏ‡ÒÒ‡, Í„/10 ÒÛÚ 0.318 0.375 0.580 1.832 3.324

àÌ‰ÂÍÒ ëËÏÔÒÓÌ‡ (D) 3.99 4.62 6.17 6.67 9.27

àÌ‰ÂÍÒ ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍÓ„Ó (

 

µ

 

) 8.62 9.31 9.69 10.34 13.16

àÌ‰ÂÍÒ ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË (

 

h

 

Ï

 

) 0.54 0.55 0.57 0.63 0.82

3.53.02.52.01.51.00.50
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95% ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚

 

êËÒ. 2.

 

 äÓÂÎflˆËfl ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ‚˚‡‚ÌÂÌ-
ÌÓÒÚË.
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ë‚flÁ¸ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚-
ÏË ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ÏË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‚Ë‰Ó‚ [11], ÌÓ Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ò‡ÏËı
·ËÓÚÓÔÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂÂÚ ÍÓÏÓ‚‡fl ·‡Á‡ [13, 41]. é·ËÎËÂ Ë ÏÌÓ„ÓÓ·‡-
ÁËÂ ÍÓÏÓ‚, Ëı ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÂ
‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
í‡Í, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl „˚ÁÛÌÓ‚
ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÏflÌ, ·ËÓÏ‡ÒÒÓÈ
Ú‡‚flÌËÒÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
·ËÓÏ‡ÒÒÓÈ [25, 44], ‡ Ó·ËÎËÂ Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚ı – Ò
Á‡Ô‡Ò‡ÏË ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎÍÂ
Ë ÔÓ˜‚Â [13, 38, 40]. Ç ä‡ÂÎËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Ó·ËÎËÂÏ
ÚÂÏÌÓÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Ë ÙËÚÓÏ‡ÒÒÓÈ Ú‡‚flÌÓ-ÍÛÒÚ‡-
ÌË˜ÍÓ‚Ó„Ó flÛÒ‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [20]. 

ç‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ Ë ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËfl ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl ÂÒÛÒÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ [33, 37].
á‡Ô‡Ò˚ ÍÓÏÓ‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ‚ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ·ËÓ-
ÚÓÔ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl ÔÓ ‡ÈÓÌ‡Ï, ÌÓ
‚ ˆÂÎÓÏ ÓÌË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ‚ ÒıÓ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓ-
Ó·ËÚ‡ÌËflı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡. ç‡ÔËÏÂ, ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Â„ËÓÌ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ‡ ‚
ÔÂ‰„ÓÌ˚ı ÂÎ¸ÌËÍ‡ı ÁÂÎÂÌÓÏÓ¯Ì˚ı “„ËÔÂÚÓ-
ÙË˛” ÏÓıÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ [18]. Ç˚ÒÓÚ‡ ÏÓıÓ‚Ó„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Á‰ÂÒ¸ 30–40 ÒÏ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÏıÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Û ÔË˘Â‚Ó„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ÎÂÒÌÓ„Ó ÎÂÏ-
ÏËÌ„‡ [13, 27, 43]. 

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏÂÎÍËı ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl Ë „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ. óÂÏ ÒÎÓÊ-
ÌÂÂ ÒÚÛÍÚÛ‡ ·ËÓÚÓÔÓ‚, ÚÂÏ ‚˚¯Â ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ëı ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ. Ç ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl „˚ÁÛ-
ÌÓ‚ ÓÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÂÂ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ [45]. ë‡Ï˚Â ·Ó„‡Ú˚Â ÏÂÒÚÓ-
Ó·ËÚ‡ÌËfl – ÂÎ¸ÌËÍË Ú‡‚flÌËÒÚ˚Â – ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
‚Ó ‚ÒÂı ‡ÈÓÌ‡ı Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡. é‰Ì‡ÍÓ
Ó·ËÎËÂ „˚ÁÛÌÓ‚ Ë Ì‡ÒÂÍÓÏÓfl‰Ì˚ı ‚ ÌËı ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‰Îfl „ÓÌ˚ı Ô‡ÔÓÓÚÌËÍÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚ [5],
‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÏËÍÓÒÚ‡ˆËÈ, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı 40% ÔÎÓ˘‡‰Ë
Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ô‡ÔÓÓÚÌËÍÓ‚˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, 30% –
Ú‡ÂÊÌÓÂ ‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â Ò ÏÓıÓ‚˚Ï ÔÓÍÓ‚ÓÏ, ÔË-
ÛÓ˜ÂÌÌÓÂ Í ‰ÂÂ‚¸flÏ, 20% – ‡ÍÓÌËÚÓ‚Ó-‡ÁÌÓ-
Ú‡‚Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÎÓÊ·ËÌÍ‡ı ÒÚÓÍ‡ Ë 10% – Á‡ÓÒÎË ÍÛ-
ÒÚ‡ÌËÍÓ‚ (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ï‡ÎËÌ˚). ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë
Á‡Ô‡Ò˚ ÂÒÛÒÓ‚ ‚ Ú‡ÍËı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÒÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï ÁÂÏÎÂÓÂÍ Ë „˚ÁÛÌÓ‚.
ÑÓÎfl ÎÂÒÌ˚ı ÔÓÎÂ‚ÓÍ ‚ ÌËı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 22.4%,
ÒÂ˚ı ÔÓÎÂ‚ÓÍ – 7.4%. ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì‡ ÎÂÒÌ‡fl Ï˚¯Ó‚Í‡ (9.7%). é·˚˜Ì˚ Ë Ú‡ÍËÂ

‡ÁÌ˚Â ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚Ë‰˚ Í‡Í
‚Ó‰flÌ‡fl ÔÓÎÂ‚Í‡ (4.8%) Ë ÎÂÒÌÓÈ ÎÂÏÏËÌ„
(6.0%). ëÂ‰Ë ÁÂÏÎÂÓÂÍ ‚ÂÎËÍ‡ ‰ÓÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÚÂ·Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Í ÒÂ‰Â ‡‚ÌÓÁÛ·ÓÈ ·ÛÓÁÛ·ÍË
(9.9%). í‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÏÂÎÍËı ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÌÂÒ‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‡‚ÌËÌÌ˚Ï Ú‡‚fl-
ÌËÒÚ˚Ï ÎÂÒ‡Ï. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Â‰Û˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‚Ë‰Ó‚Ó-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ËÏÂÂÚ
ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ. Ç ̋ ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ, ÌÓ ‡ÒÚÂÚ Ë Ëı
ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸. í‡ÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚË ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ë ÂÂ
·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ. í‡Í, ‡Ì‡ÎËÁ ËÒÚÓËË ÎÂÒÓ‚ Ì‡
Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÏ ëÂ‚ÂÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÎÂÒÌ˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓ„ÎË
ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚ÓÁ‚˚-
¯ÂÌÌÓÒÚflı ûÊÌÓ„Ó Ë ëÂ‰ÌÂ„Ó íËÏ‡Ì‡ Ë Ì‡ Á‡-
Ô‡‰Ì˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
‚Ë‰Ó‚ ˝Ì‰ÂÏËÍÓ‚ ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, ÔÓËÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ Ì‡ ì‡ÎÂ [21]. ê‡‚ÌËÌÌ˚Â Ú‡ÂÊÌ˚Â ÎÂÒ‡, ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ·ÓÂ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÔÓıÛ „ÓÎÓˆÂÌ‡, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰Ó‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÒÂ‚ÂÓ-Û‡Î¸ÒÍËÂ
ÎÂÒÌ˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ıÓ‰Â ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl. í‡ÍËÂ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ „ÓÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„ËÓÌ‡.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÏÂÌÌÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓÒÚË ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ËÏÂÂÚ ‚Â‰Û˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÓÔÂÍË ÌÂ„‡ÚË‚-
ÌÓÏÛ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ. Ç ˜ËÒÎÂ ÔÓ˜Â-
„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡fl Ë
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ‡fl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ ËÏÂÂÚ Ë ·ÓÎ¸¯Û˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ë ·ÓÎ¸¯Û˛ ‡ÒÒËÏËÎflˆË˛, Ë
·ÓÎ¸¯Û˛ “‚‡ÎÓ‚Û˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛”. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ‚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÓÒÚ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÏÂÎ-
ÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
Ì‡‡ÒÚ‡ÌË˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÓÔÂ-
ÍË ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÍÎËÏ‡Ú‡. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚÓÏ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ-
‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‹ 08-04-
00440, 06-04-48359 Ë ÔÓ„‡ÏÏÓÈ “ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”, Ô. 3.
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The data on small mammals obtained using pitfall trapping in five field stations located in the taiga zone (Eu-
ropean Russia) from the west to the east within an area corresponding to one latitudinal degree are analyzed. In
going to the east, climatic conditions become more unfavorable: the mean annual and July air temperatures are
lowered; the sum of effective temperatures above 10°C and the duration of the frost-free period decreases; the
amplitude of annual temperature fluctuations becomes higher. The complexity and diversity of vegetation in-
crease in the same direction, the divesity being highest in mountain regions with more severe climatic condi-
tions. The biodiversity of small mammals increases as vegetation becomes more diverse and the climate con-
ditions less unfavorable. Along with increasing the biodiversity to the east, the total biomass of small mammals
also increases. Since the number of small mammals in August was the basis for the calculations, its value can
be assumed as an indicator for the productivity of the ecosystem. This fact allows suggesting that the produc-
tivity of ecosystems is positively related to biotic diversity. Under the particular situation, this relation is more
significant than to climatic factors.
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